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1. Vorwort

Sie galt als das neue Speichermedium — die CD-R als erster, beschreibbarer
Datentrager mit optischer Abtastung. Allerdings hat uns die Industrie jahrelang an
der Nase herumgefiihrt und weitere, vollkommen unsinnige Formate auf den markt
gebracht.

Je nach Werdegang der Medien steht die CD-R an erster Stelle der beschreibbaren
Medien. Doch ein bisher wohlbehitetes Geheimnis befindet sich auf der CD-R — die
durchaus mehr als die bekannten 700MB Speicherplatz zur Verfliigung stellen kann.

Bild: CD-R mit schlappen 700MB Speicherplatz. Es galt bisher als die machbare
Grenze herkbmmlicher Verfahren.

Nach entsprechende Recherche nach der Zuspielung geheimer Daten konnten wir im
Labor durch den Versuchsaufbau die Positionierung von Daten im Giga-Byte Bereich
problemlos etablieren.

30.925.124 k

Bild: Die tatsachlichen 30G werden dem Anwender verschwiegen, die wir nach
einigen Versuchen speichern konnten. Der Brenner — ein preiswertes Modell von LG -
wurde dazu in eine Stickstoffkammer eingesetzt. Die dadurch sauerstoffarme
Umgebungsluft fihrte zur verminderten Oxidschichtbildung beim Brennvorgang.
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2. Wirkungsweise

Nach dem wir den Rohling entsprechend bearbeitet hatten, ergaben sich aus
zahlreichen Vermessungen die genauen Koordinaten, die CD vorzubereiten.

Bild: Erkennbare Neuvermessung der Winkelausrichtung fiir den Laser, der fur den
eigentlichen Brennprozess und Datendichte verantwortlich ist.

Die aus den Werten resultierenden Artefakte missen durch eine gezielte
Kompensation behoben werden. Nach anfanglichen Schwierigkeiten gelang es dem
Team von Dr. Alban Hurba die wichtigsten Parameter anzupassen.

Das parallele Anordnungsprinzip basierte auf der Technologie wassergekiihlter
Helium-Neon Laser. Halbleiterlaser aus Organium, dessen Halbwertszeit deutlich
unter 135.000 Jahren liegt schaffen das Vielfache an Energiedichte eines
herkdmmlichen Blei-Zink Lasers.
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3. Anpassung

Die optische Aktivitdt eines Rohlings hangt von verschiedenen Parametern ab, die
hier nicht im Einzelnen ergriindet werden kdnnen.

Allerdings veréffentlichen wir hier gegen Stimmen der Industrie die mdglichen
Techniken zur Umsetzung dieser neuen Speicherungsverfahren:

Bild: Bei einem MTB wert von 5ups konnte der Laser in einer weit geringeren
Abstandspositionierung der einzelnen Spuren gefiihrt werden. Das dabei auftretende
Granularrauschen ist so gering, das kein erweiteter Jitter zu befiirchten ist.

Bild: Granularrauschen bei 200-facher Schreibgeschwindigkeit (Nettorate) — was in
Betracht der zunehmenden Spannungs/Zeitkennlinie als beachtlicher Gravitationswert
zu sehen ist. Fallt die CD-R ungepolstert auf eine harte Unterlage, kdénnen sich
bereits Mikrokristalline Verbindungen ablésen und zur Verunreinigung der Bodenfliese
fuhren. Diesen Effekt konnte Prof. Hurba im Labor beobachten und nachstellen.
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4. Schreibgeschwindigkeit

Durch die Modifikation des Motortreibers eines normalen CD-R Brenners konnte die
Schreibgeschwindigkeit Uber das fast 200fache eines normalen Brenners gebracht
werden. AuBer einem Lagerschaden nach 5 Stunden machte der Brenner alle
Vorgange mit und quietschte nur beim Offnen der Schublade.

Bild: Interpoliertes RauschmaB in Abhadngigkeit des Screen-Miller Effektes bei
schnellen Datenwechseln. Der Abstand der einzelnen Phasenwinkel ist erstaunlich
gering.

Die Datenrate schwankt in Abhdngigkeit der zu
beschreibenden Cluster auf der CD. Je nach
Datenmenge schwanken diese Werte um weiter
Bereiche.

Trotzdem ist ein Wertebereichsfehler akzeptabel
wenn dieser Wert unter 82MB/Min liegt. Die hier
vorliegenden Fehlerbits werden akkurat durch die
LED Korrektur des EOH Prozessors kompensiert.
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5. Modifikationen

Um den Anforderungen der neu ausgerichteten Komponenten gerecht zu werden, ist
der Servoprozessor durch eine entsprechend Datenkonverter zu ersetzen.

Bild. Bisher nur als HDB3 Coder verwendet - kann der CD22103 weitaus mehr
leisten. In einer Modifizierten Spezialschaltung konvertiert er die Datensignale mit bis
zu 9,8Mbit/s.

Allerdings ist der Baustein dann mit einer entsprechenden Kihlvorrichtung zu
versehen. Ebenfalls sind angrenzende Prozessoren zu kihlen, wenn groBere
Datenmengen mit bis zu 53Mbit/s.

In den meisten Datenblattern wird das IC als High Density Transcoder angeboten.
Die angebliche Bitrate von 2048/8448Mbit/s s ist falschlicherweise nur fir die
bekannten Applikationen giltig und wird durch eine geschickte AuBenbeschaltung
mit ausgedienten USB-Speichersticks erhoht. Die Verwendung von bleihaltigen Loten
bringt allerdings keine Vorteile, denn die Intermetallische Zone spielt bei diesen
Versuchen nur eine untergeordnete Rolle.
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6. Gefahren

Durch die potenzielle Uberlastung bestehende Rechnersysteme kann es zu
Uberlastungen durch tberschwingende Fliesskommarechnungen kommen, die dann
irreparable Beschadigungen an CPU und Speicher bewirken.

Ein Beispiel flr eine Kopie eines blu-ray Datentragers zeigt deutlich die
Auswirkungen, einer erhéhten Latenz in den Schreibregistern B1 und B4, die nach
anfanglicher Instabilitdt der Datenrate in ein unerklérbares Phase-Hold Muster
Ubergegangen sind. Die anschlieBenden Jitter-Artefakte flihrten zu einer
weitgehenden Abschaltung der primdren Offline Register.
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Bild: Unerwilinschter Effekt an den Registerblocken und der unzureichenden
Pufferung phasenrefraktietrer Artefaktbildung am Subtaktverteiler.

Die hier gezeigte CPU ist zerstort worden, da der Hauptprozessor durch die
abgeschaltete Komparatoriiberwachung den Schreibzyklus nicht unterbunden hat.
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7. Umsetzung

Um die CD-R nun durch die technischen Modifikationen des handelsiblichen
Brenners erstellen zu kdnnen, missen weitere MaBnahmen durchgefiihrt werden.

Bild: Die mikroskopische Aufnahmen zeigt den verborgenen Hinweistext ,ROM" flr
die Existenz unbenutzter Speicherbereiche — gekennzeichnet durch das folgende X
und der Speicherkennziffer.

Eine weiters Geheimnis ist die Beschichtungsgrundlage an den AuBenkanten, die
durch Uberschissigen lack zu extremen Unwuchten der Rohlinge fihrt. Die
MaBeinheit ,Yerk(*)" beschreibt den Unwuchtfaktor — gemessen an der
Rotationsgeschwindigkeit der CD-R und dem Durchmessen. Bis zu 20mY sind zuldssig
— werden aber selten erreicht.

Bild: Uberschiissige Lackfilmreste auf den Réndern der CD-R bewirken eine niedrige
Rotationsgeschwindigkeit und Neigung zur Unwucht. Diese CD-R wies eine Unwucht
von bis 850mY auf!

* Yerk: MaBeinheit der relativen Unwucht in atmospharischen Umgebungsdruck. Benannt nach dem Schwedischen
Wissenschaftler Gunnarson Yerk, der erstmalig an einer Windmiihle im Jahr 1987 eine Unwucht in pyhsikalischer GroBe messen

konnte
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8. Unwucht

Um dem Problem der Unwucht zu begegnen sollte die CD-R entsprechend behandelt
werden. Durch einfaches Abschleifen der Rander konnten wir den Unwuchtindex auf
bis zu 2,4mY reduzieren.

Bild: Die Unwucht reduzierte sich auf unter 3mY, als die CD-R entsprechend
bearbeitet wurde.

Um dem Problem zu begegnen und auch die Wirkungsweise entsprechend zu
unterbauen, haben wir ein ungewuchtete CD-R in ein Laufwerk gelegt und bei 400
facher Schreibgeschwindigkeit mit einem Datenmuster aus 0 und 1 beschrieben.

Bild: Die CD-R wurde durch diesen Vorgang nach nur 4,3Sekunden zerstért und
zerplatze an den unformatierten Stellen am schnellsten.
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9. Datenteilchen

Zusatzlich entstanden undefinierte Datenbereiche, die nunmehr als kritische Masse
anzusehen sind. Die hier konzentrierte Menge unbeschriebener Datenteilchen
(negativ geladene Speicherteilchen) reicht aus, um eine Kettenreaktion im TOC (table
of content) auszulésen und fir totalen Datenwirrwarr zu sorgen.

p(-) 451

cc/p (48)

Laserstrahl a(-) 452-854

o) 312 p(-) 485

p(-) 856

Bild: Die Diffusionsstralmessung zeigt klar den Verlauf der negativ geladenen
Datenteilchen, die nach Auftreffen auf den Rohling aus der Bahn geworfen werden.
Dieses Erscheinungsbild ist charakteristisch flir die ungewuchtete CD-R — was jedoch
nur bei hohen Schreibgeschwindigkeiten ab 2000-fach auftritt.

Bild: Gekennzeichneter ,N-Klasse" Datenblock — aufgefunden in einer fehlerhaften
CRC-Checksumme mit bindrer Fehlinterpretation durch das Auftreffen negativ
geladener Datenteichen auf einem positiv geladenen Datenblock in der neutralen
Zone. Das instabile Warpfeld ist auch der Grund fir die ionisierte Plasmakammer des
Kompensators, der fiir die Flux-Konversion (Flux-Kompensator) zustandig ist.
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10. Der Prozess

Um die Datenmenge jetzt auf die CD zu bringen, sind nachfolgende Einstellungen

erforderlich:

Zusammenskellung Cache-Speicher Sprache kKlange
Expertensinstelungen Datenbank Ulkrabuffer Ci

Optionen:

E Allgemeine Einstellungen der Benutzerschnittstelle
B Aufforderung, beim Beenden ungespeicherte Projekke odi
{2 Falls das Projekt oder die Zusammenstellung nicht erf
& Irmmner
) Mie
Warnen, bevor benutzerdefinierte Einstellungen werloren
Warnmeldung vor dem Beenden won Mero Burning ROM 2,
Zusammenskellung
O kann nach erfolgreich abgeschlossenem Brennvorgang eir
Loschen der Dateien in der Zusammenstellung bestatigen
Warnmeldung ausgeben, wenn der ausgewahlte UDF-Par
Warnmeldung ausgeben, wenn die Video-CD-Zusammenst
Warnmeldung ausgeben, wenn die Wideodatei nicht mit: de
Warnmeldung ausgeben, wenn die Wideodatei nicht mit: de
Warnmeldung beim Hinzufligen von DYD-Yideoinhalten zu
Warnung, dass bei Aktivierung des xbox-Kompatibilitatsm

EEEEEREE

Bild: Beenden Sie SOFORT den Brennvorgang, wenn eine Daten-Korruption erkannt
wird.

Experteneinstellungen Daterbank: Ulkrabuffer Diverse

Uberbrennen

Disc-at-once C0 Uberbrennen akkivieren
(%) Relative maximale Uberbrenngrifie SO 30:00 | (rmm:ss:FF)

(") Absolute maximale Uberbrenngrifie

[ ]ovD oberbrennen aktivieren

Bild: Andern Sie diesen Wert auf 8000 Minuten. Auch wenn die Software dies als
Fehler meldet- es ist eine Falschmeldung!
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11. Aktionen und Einstellungen

Bevor Sie beginnen diese CD-R zu brennen, sollte noch eine wichtige Einstellung
vorgenommen werden:

YD tberbrennen akkivieren
Maximale Gréfe der DYD: 595547745 | MBE

Dabei ist es unerheblich, wie groB die tatsachliche ,GréBe" der CD-R ist. Das
Programm wird Ihnen eine Fehlermeldung ausgeben, die dann ignoriert wird.

e
"

Bild: Erkennbar der Brennfleck eines Lasérs, den wir di?ek’g auf den Rohling gerichtet
haben. An dieser Stelle betrug die Datendichte bei anschlieBender Messung weit Gber
458 pSnert, was eine beachtliche Leistung fiir ein herkémmliches CD-R Laufwerk ist.
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12. Analyse

Auch die Analyse der erbrachten Leistungen ist erforderlich, um weitere Parameter
einzustellen.

Bild:  Mikroskopische Aufnahme der Datentragerschicht nach 500facher
Brenngeschwindingkeit und der Kopie einer CD der Kelly-Familie aus der ,Haus-
Horror-Collection®.

Erkennbar werden die unformatierten Zwischenbereiche, die sich trotz 500facher
Geschwindigkeit nicht mehr in Cluster aufteilen lieBen. Die anschlieBende Zersetzung
der Gravitolschichten ist das Ergebnis der akustischen Folter.

Die Kontaktstellen wurden durch aktiven Neutrino und Bosonenbeschuss verandert
und zeigten Leptonen in allen drei Raumladungszonen. Die entstandenen
Elementarteilchen Hurba 1 und Hurba 2 wurden nach dem Entdecker Prof. Alba
Hurba benannt und kénnen im

~Museum of Applied semiconductor-destructive and idiotic applied physics"

an ungeraden Wochentagen besichtigt werden.
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13. Schaden an der CPU

Durch den Laborversuch konnten wir auch eine externen Schaden der CPU
provozieren, die bei erhdhter Datenrate entstanden sind. Die Zerstérung der
Registerbank ist das Ergebnis der Uberhoéhten Artefaktbildung und kann klar unter
dem Mikroskop erkannt werden:

PRI N B Ao o
e fm i o i

= 1 T
EARRE T

Bild: Die CPU wurde durch die extrem, hohe Datenrate zerstdrt. Erkennbar ist auch
der Weg frei fliegender Datenbits, die als Byte formatiert - nach oben aus dem
Registerkern geschossen wurden. Eine Registerschmelze ist nicht erfolgt, da der
Watchdog-Timer rechtzeitig den Ausfall der primaren Takte erkannt hat.
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14. Problemlésung

In spaterer Nacharbeit ist es Prof. Alban Hurba gelungen, den Defekt mit einem
Provisorisch ersetzten Transistor zu behaben.

ST I T s
-1 LU Ii—

Bild: Meisterleistung im Labor — Prof. Alban Hurba ersetzte den Defekten
Registerblock mit nur einem Transistor.

Als Erklarung gab er an, die Registerbldcke im Prozessor wirden das nachfolgende
D-Flip-Flop Uberlasten, da hier mit einem Regelpegel von +12Volt gearbeitet wird.
Der fehlende Pull-Up Widerstand gegen +5V Vcc wiirde in Zusammenarbeit mit der
Sperrdiode 1N4148 keinen wirksamen Schutz bieten, wenn diese Elemente durch die
sinnlose Manipulation der CPU Uberbrlickt werden.

Hurba erklarte, das nur das Zwischenschalten eines 75K Ohm Widerstandes an Pin
32 und dem Kollektor des Transistor Abhilfe schaffen wiirde. Der Kondensator C512
mit 100nF diene der Anpassung der Schaltzeiten.
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15. Ergebnis

Die Experimente waren von Erfolg gekront, so dass mit Hilfe des modifizierten
Brenners und der CPU jetzt auf einen handelstiblichen CD-R Rohling Datenmengen
bis zu 650GByte gespeichert werden konnten.

Bild: Die Analyse im Labor zeigte im Markierten Bereich eine extrem hohe
Datenverdichtung, die sich auch messtechnisch nachweisen lasst.
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16. Laboranalyse

Prof. Alban Hurba war Uberzeugt von der Theorie, auch noch gré0ere Datenmengen
mit diesem Verfahren auf eine CD-R zu bringen.

Bild: Mikroskopische Aufnahmen der Passartfakte, die sich dem Einsetzen der alten
Datenstiicke in den Rohling ergeben.

Bild: Die untere Datenarchitektur ist fehlerhaft — was zu erheblichen Problemen bei
der Datenaufbereitung fiihrt.
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17. Laboranalyse — Ergebnis

An dieser Stelle machen sich die einzelnen Artefakte optisch bemerkbar. Doch ohne
Probleme konnte dieser Datentrager eingelesen werden.

Bild: Erkennbarer Uberstand in der CD-R

Prof. Alban Hurba versicherte dem Team im Labor, das die bisherigen Forschungen
nur der Anfang einer schier unglaublichen MaBnahme waren, das Datenvolumen
herkédmmlicher CD-R Rohlinge auszunutzen.
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18. Fazit

Dieses Dreieck mit den Daten einer Audio CD enthdlt mehr Rohdaten — als eine
herkdmmliche blu-ray disc!

o
)

k CD-R

Bild: Schier unglaubliche Datenmengen auf dem im Labor entfernten Sti
konnten die Experten feststellen.

Bleibt abzuwarten, wann die Regale mit DVD und blu-ray Rohlingen unberiihrt
bleiben und der Konsument alles auf die CD-R speichert.

Stand der Informationen: 01.04.2011
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