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1. Vorwort

Warum diese Downloads kostenlos sind...

Wir — das Team vom Krankenhausradio Elmshorn - haben uns zum Ziel gesetzt
technische Informationen an interessierte, gleichgesinnte Einrichtungen kostenlos
weiterzugeben.

Dies mit dem Hintergedanken, Firmen wund Herstellen zu zeigen, das
Selbstbauvorschlage OHNE KOMMERZIELLE Absicht wesentlich preiswerter sind — als
kaufliche Gerate. Hinzu kommt die Tatsache, das alle Schaltungen von uns OHNE
Schutzrechte fur private Zwecke nachgebaut werden kénnen. AulRerdem ist es immer
ein Vergnugen ahnungslosen Anwendern zu zeigen, wie einfach die meisten Gerate
arbeiten — und mit wie viel Gewinn die meisten Firmen arbeiten. Da ist es mir ein
besonderes Vergnigen, die Geheimnisse einiger Hersteller hier offen darzulegen.

Ubrigens muss dazu niemand im Team bei einem Geheimdienst beschaftigt sein.
Kenntnisse Uber Leiterplatten und selbst erstellten Schaltungsunterlegen (die als
Original fast nie zu erhalten sind) zeigen die Schaltungstechnik transparent und
einfach auf.

Genau hier setzen wir an und machen es eben ,etwas" besser und bringen unsere
EIGENEN Schaltungslosen auf den Markt — die fur private Nachbauer kostenlos sind.
Auch die Rechtslage ist geklart, denn wenn die Unterlagen aus unserer Feder
stammen, kdnnen wir diese auch kostenlos hier zur Veréffentlichung bringen.

Diese Arbeit erfordert viel Zeit und Aufwendungen um verninftige und verstandliche
Dokumentationen mit vielen Bildern zu erstellen. Diese Aufwendungen erledigen wir
zu 100% in der Freizeit OHNE jeden kommerziellen Hintergedanken. Auch die
Finanzierung dieser Abhandlungen, Bildererstellung und Ausarbeitungen werden
ausschlieBlich durch private Mittel oder Spenden realisiert.

Unterstutzung ist erwinscht...

Gern durfen Sie uns bei der Arbeit mit Sach- oder Finanzspenden unterstitzen. Da
wir KEIN eingetragener Verein sind, ist uns KEINE Spendenbescheinung mdglich.
Wer uns NUR aus diesem Grund unterstiitzen mdchte um dem Finanzamt eine
wunderschéne Bescheinigung zu prasentieren, kann auch gern auf die Spende
verzichten.

Nur sehr wenige Firmen (Elektronikversandhduser und groe Unternehmen)
unterstitzen uns bei dieser Arbeit. Daher benennen wir absichtlich nur Firmen in
Stucklisten oder Bauvorschlagen, die uns unterstitzen. Wir sind der Meinung, nur
diese Firmen haben es verdient, namentlich und somit auch als Werbung benannt zu
werden. Gern nehmen wir IHRE Firma in die Liste mit auf, denn Anfragen zu
Lieferanten erhalten wir regelmalfig.
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1. Vorwort
Eine Bitte und Aufruf an alle Leser und Nutzer dieser Dokumente...

Aus diesem Grund bitten wir alle Nutzer dieser Dokumente, uns entsprechend zu
unterstutzen. Welche Moglichkeit Sie dabei wahlen — Uberlassen wir lhnen. Auf
Wunsch senden wir unverbindlich eine Bankverbindung fir Spenden oder ein
entsprechendes PayPal Konto. Die hier eingehenden Betrage verwenden wir zu 100%
fur die Arbeit im Krankenhausradio Elmshorn, dem Aufbau und der technischen
Unterhaltung — und auch der Erstellung dieser mittlerweile umfangreichen Schalplan-
und ldeensammlung.

Die Idee der technischen Unterstitzung ist nach unseren Informationen in
dieser Art im Bereich ,,Radio & Broadcast” bisher einzigartig und soll auch
in Zukunft kostenlos fur den Download bleiben.
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1.1 Copyright / Hinweise zum verwendeten Bildmaterial und dem Recht
der Nutzung

lle in diese Dokumentation verwendeten Ablichtungen unterliegen dem Copyright.
Alle Bilder wurden durch Mitarbeiter von Radio K.R.E. angefertigt. Da wir die Rechte
externer Bilder nicht eindeutig klaren kénnen, werden diese nicht eingesetzt. Keine
Nutzung unserer Bilder aullerhalb dieser Dokumentation fur andere Zwecke. Jede
weitere Verwertung bedarf der Zustimmung des jeweiligen Autors oder
Rechteinhabers. Fur private Zwecke wird die Genehmigung im Regelfall kostenlos
erteilt.

Dazu zahlen Ausarbeitungen, Studienarbeiten, Prasentationen oder die Gestaltung
privater, nicht gewinnorientierter Webseiten. Fir diese Anfragen ist die Bereitstellung
— sofern diese fir Radio K.R.E. oder dem Autor ohne groRen Aufwand umsetzbar ist
— kostenlos. Ein Anspruch auf Bereitstellung kann in keinem Fall aus der teilweisen
oder kompletten Bereitstellung abgeleitet werden. Alle Leistungen sind freiwillig und
nicht erzwingbar.

Fur die gewerbliche Nutzung der verwendeten Bilder ist eine Genehmigung
erforderlich. In diesem Fall sind die anfallenden Lizenzgebihren entsprechend mit
der von Radio K.R.E. beauftragten Agentur abzurechnen. Es gelten in diesem Fall die
AGB der jeweiligen Agentur, die vollkommen eigenstandig mit der Vermarktung
beauftragt wurde.

Das Krankenhausradio EImshorn fuhrt KEINE eigenstandige Vermarktung von Lizenz-
und Bildrechten durch — kann aber eine externe Agentur damit beauftragen.

Nachdruck, Weitergabe oder Verwertung dieser Unterlage mit schriftlicher Genehmigung des
Verfassers!
Copyright Seitenlayout by Jens Kelting 2005-2015
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1.1 Copyright / Hinweise zum verwendeten Textmaterial und

Quellennachweis
Der gesamte Text ist frei geschrieben und beinhaltet KEINE externen Passagen —

oder Textinhalte. Daher wird am Ende der Dokumentation kein Quellennachweis
gefuhrt.
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1.2 Hinweise zum verwendeten Schaltplanmaterial und Nachbau

Alle in den Dokumentationen verwendeten Schaltplane sind eigene Zeichnungen oder
Ideen die zur Beschreibung der Idee herangezogen werden. Ob auf die tatséachlichen
Inhalte und dargestellten Prozesse ein patentrechtlicher Schutz erteilt wurde, ist vom
Nutzer der Unterlagen zu prifen. Die Verantwortlichkeit des Nachbaus oder der
Reproduktion liegt beim Anwender und stellt Radio K.R.E. oder den Autor von allen
Haftungen frei. Die hier publizierten Schaltungs- und Anwendungen dienen nur der
Beschreibung. Ein gewerblicher Nutzen ist aus der Veroffentlichung auf unsere
Webseite www.krankenhausradio-elmshorn.de ist nicht zuldssig und auch von Seiten
der Urheber dieser Schaltungsunterlagen nicht erwtinscht. Werden diese Unterlagen
Teil einer auftragsmaBigen Anfertigung, Ubernimmt die jeweils fertigende,
abgebende Firma die Verantwortung fir das fertig gestellte Produkt. Dabei ist die
Genehmigung der jeweiligen Urheber der Schaltungsunterlagen ein zuholen. Der
Urheber dieser Schaltungsunterlagen ist der in der Beschreibung angegebene
Konstrukteur.
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1.3 Haftungsausschluss und Sicherheitshinweis

Diese Publikation dient der Information. Radio K.R.E. sowie der Autor dieser
Publikation tbernehmen KEINE Haftung fur Folgeschaden, die sich aus der Nutzung
der Unterlagen ergeben oder ableiten lassen. Der Leser und Nutzer hat in
ausreichendem MaRe dafiir Sorge zu tragen, das die aufgezeigten Schaltungen keine
Gefahrdung fir Mensch und andere Lebewesen darstellen. Er hat beim Aufbau in
eigenverantwortlicher Form zu Prifen — oder durch eine autorisierte Fachperson
prifen zu lassen — das alle durchgefihrten Arbeiten den erforderlichen
Sicherheitsvorschriften im Umgang mit elektrischen Geraten und Betriebsmitteln
entsprechen. Dabei dirfen Arbeiten an Gerdten mit Netzspannung nur durch
eingewiesenes Fachpersonal erfolgen, die den Sicherheitsbestimmungen nach GBV-
A3 genugen.

Insbesondere der Ersatz und Umbau netzspannungsfiihrender Bauteile darf NUR von
autorisierten Elektrofachkraften erfolgen! Kann diese Bedingung nicht eingehalten
werden, durfen diese Gerdte und Anlage nicht ohne abschlielende
Sicherheitsprufung Betrieb genommen werden.

Gleiche Regelung findet auch bei allen Schaltungen, Geraten und Telefonanlagen und
Systemen mit Spannungen groRer 42Volt Anwendung.

Bild: Modifikationen und Arbeiten auf Grundlage dieser Beschriebung
erfolgen auf AUF EIGENE GEFAHR! Auf die Gefahren im Umgang mit
elektrischen Betriebsmitteln und Geraten wird in dieser Abhandlung
hingewiesen!
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1.4 Garantieverlust / Verlust der Gewahrleistungsanspruche

Wird ein gekauftes Gerat durch den Anwender gedffnet und eine Modifikation
durchgefuhrt, kbnnen die durch Handler und Hersteller ausgesprochenen Anspriiche
erléschen.

Diese Anspriche sind in keinem Fall Bestandteil der hier vorliegenden
Modifikationsanleitung.

Fur den Fall, das der Anwender die ihm vom Gesetzesgeber zugestandenen
Garantie/Gewahrleistungsanspriiche gegen Uber dem Handler/Hersteller geltend
machen moéchte — oder geltend machen muss, darf er KEINE Modifikation an seinem
Gerat durchfuhren.

Nach Ablauf dieser Anspriiche handelt der Anwender — wie auch vor dieser Frist — in
eigener Verantwortung bei allen Arbeiten an seinem von dieser Regelung
betroffenem Gerat.
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1.5 Einleitung
Sehr geehrter Leser!

An dieser Stelle mdchte ich mich bei allen Helfern, Ideenlieferanten und Hardware-
Sponsoren bedanken, deren Unterstiitzung eine groRBe Hilfe fur das
Krankenhausradio EImshorn und seinen Projekten ist.

Dabei behalte ich auch unsere eigentliche
Aufgabe im Fokus: Die Produktion und
Erstellung eines Radioprogramms. Frei
von ,Dudelfunk und Formatradio* — um
den Patienten eine  willkommene
Abwechselung im Alltag des Klinikums
anzubieten.

Das unsere Webseite zu einer Fundgrube
technischer Feinheiten geworden ist, ehrt
mich sehr.

Durch dieses Projekt habe ich viele
bemerkenswerte Menschen kennen
gelernt, deren Ideen und Innovationen
auch fur mich lehrreich waren. So ergab
sich Stick fur Stick eine Idee,
Studiotechnik  mit  eigenen  Mitteln
bezahlbar zu machen.

Herzliche Grusse
Ihr Jens Kelting, Krankenhausradio EImshorn
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1.6 Aufruf an alle erstgemeinten Interessenten und Radiomacher

Wir erhalten eine Vielzahl von Anrufen und Mailkontakten, bei denen Fragen zum
Umbau eines Mischpultes gestellt werden. Gern beantworten diese Fragen. Allerdings
werde ich diese Fragen nur noch beantworten, wenn ich einen vernunftigen
Absender lesen kann.

Dazu gehort fur mich allerdings nicht:

-9 dj snake“ oder
,lass von dir horen — mod bobo*

Wenn ich diese Fragen in der Absenderzeile lesen muss, I6sche ich die Mail. Das ist
einfach und spart eine Menge Arbeit.

Um es mit direkten und klaren Worten auf den Punkt zu bringen: Wir unterstitzen
jeden Radiomacher, der es schafft — uns eine Anfrage mit einem verninftigen
Absender zu schicken. Eine Antwort erhaltet IThr immer!

Um weiterhin fir alle Interessenten Unterlagen in gleichbleibender Qualitat zu
garantieren — gibt es folgende Anderungen:

1. Anfragen zum Dokument und Projekt uUber das Kontaktformular der Webseite oder bereits
bekannten Mailadressen.

2. Anrufe Uber die mitgeteilten Rufnummern ja. Telefonischer Ruckruf auf Mobilrufnummern erfolgt
NICHT!

3. Wir haben keine Zeit fur PING-PONG Mails. L&t sich eine technische Anfrage nicht per Mail
klaren, bitten wir um einen Anruf. So lasst sich im personlichen Gesprach oftmals das Problem
schnell klaren.

4. SMS bleiben unbeantwortet! Dafur fehlt uns die Zeit. Verwenden Sie das Kontaktformular der
Webseite, bereits bekannte Mailadressen - oder Telefonnummern. Das sind ausreichend
Mdoglichkeiten, um mit uns in Kontakt zu treten.

5. Anfragen, bei denen es um kopierte mAirlist ® Versionen geht - oder Wege, sich diese Software
illegal zu beschaffen oder freizuschalten — werden beendet. Weiter behalten wir uns vor, bei
komplexen Anfragen — in denen die Software mAirlist im Mittelpunkt aller Anwendungen steht —
nach einer giltigen Nutzerlizenz zu fragen um hier Softwarepiraterie einzudammen.

6. Wir helfen gern weiter, wenn es um die Einrichtung des eignen Traumstudios geht, dem
Klinikradio, dem Schulfunk und so weiter.

Wenn es darum, sich mit seinem Equipment zu profilieren (satter, fetter, lauter, geiler...) verweisen
wir gern auf Selbsthilfegruppen oder einschlagigen Foren fur Profilnerurose-Radiomoderatoren.

7. Anfragen, die kein Mindestniveau der Kommunikation beinhalten (Verninftiger
Absendername — und nicht die typischen, von DJs ausgedachten SpalRnahmen) bleiben
unbeantwortet und werden einfach ,,geldscht*.

Wer uns eine vernunftige Anfrage schreibt — bekommt auch eine verninftige Antwort!
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Hier konnte Ihre Werbung stehen...

...fur den Fall, das SIE als Elektronikversender, Bauteilhandler oder Firma
fur Studioelektronik uns bei der ehrenamtlichen, nicht kommerziellen
Arbeit unterstiitzen mochten!

Gern empfehlen wir SIE als Lieferant der bendtigten Bauelemente weiter.

Schreiben Sie unsl!

radio-kre@t-online.de

SPAM an diese Mailadresse wird geldscht. Schreiben Sie daher bitte Radio-KRE in die
Betreffzeile.

Ihre Werbung unterstitzt unsere Einrichtung und die Idee, kostenlose Nachbau- und
Studioprojekte fir Schiler, Radiomacher und Hobbymoderatoren zu entwerfen.
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1.7 Unterstitzung durch...
Auf NICHT Kommerzieller-Basis wurden wir bisher durch die nachfolgenden Firmen
durch Material- oder Supportdienstleistungen KOSTENLOS unterstitzt:

Seifert cmon (= {f';-_'-j-jj -

Werkzeuge und Werkstoffe e fo seifert-gmbh.d
flir die Elektronik und Elektrotechnik l www.seifert-gmbh.de

Seifert Werksvertretung fur Lotgeréate der Firma Weller ®

HELKUEB OHG

www.helkueb.de

IS0 Zertifiziertes Unternehme

Medizin- I Pruflabor Elektronische = M
: eerwasser-
geratebau  EN-60601-1 Entwicklungen  Aquaristik

Helkueb ® — Dienstleistungen und Schaltungsentwicklung fur Prototypen
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1.8 Unterstutzung durch...
Auf NICHT Kommerzieller-Basis wurden wir bisher durch die nachfolgenden Firmen
durch Material- oder Supportdienstleistungen KOSTENLOS unterstitzt:

Buntfernsehen ® - Anwendungen, Produktionen und Fachhandel fur
Broadcast-Equipment
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1.9 Schaltungsunterlagen zum Projekt
Sie haben Interesse an dem Projekt und benoétigen die
Schaltungsunterlagen?

Das ist einfacher als Sie denken! Allerdings versenden wir KEINE Unterlagen mehr
wortlos Uber das Web.

Viele Anfragen erreichen uns zu diesem
Projekt. Wie oftmals im Internet Ublich,
verstecken sich einige Bastler und Tuftler
hinter obskuren ,Nicknamen“. In Foren,
Chatraumen oder anderen geeigneten
Plattformen wird Gber den Umbau diskutiert.
Neulinge werden in der Luft zerrissen, sobald
sie eine Frage zur Technik stellen. Die
grol3en ~Besserwisser” holen zum
~Gegenschlag aus und wirken verletzend.
Der groR3e Kindergarten wird ertffnet und die
Profilneurotiker haben ihre  Spielweise
gefunden.

Das ist mir und dem Team beim
Patientenfunk Elmshorn egal. Hier bekommt
jeder eine Antwort. Allerdings erwarten wir
auch einen Umgangston, der moderner
Kommunikation entspricht.

Vorpubertare  Ausdrucksweise und der
flapsige Schreibstil einiger Zeitgenossen mit
Dummkappi auf dem Kopf nerven...

Mittlerweile erreichen uns  vermehrt
Zuschriften in erfreulicher und kompetenter
Ausdrucksform. Daflr bedanke ich mich bei
allen Interessenten. lhr Feedback hat zum
Gelingen der Idee ,Modifikation DX2000“

beigetragen.

Die Unterlagen werden von Radio K.R.E. kostenlos bleiben. Nur die Umbauten selbst
sind vom Anwender oder kompetenten Ansprechpartnern durchzufihren um einen
sicheren Betrieb des DX2000 zu gewahrleisten.

In dieser Ausgabe erhalten Sie die Schaltungsunterlagen am Ende der

Dokumentation.
Ihr Jens Kelting
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2.0 Einleitung zum Projekt

Die hier vorgestellte Schaltungslosung entstand durch die Anregung eines Senders,
der alle verfigbaren Signaleinrichtungen Uber EINE zentrale Schaltbaugruppe
steuern mdchte.

Bisher wurde in zahlreichen Verdéffentlichungen durch Radio K.R.E. ausfuhrlich auf
Rotlichtsteuerungen und die Verwendung von Optokopplern eingegangen. Somit
befinden sich in diesem Dokument auch keine weiteren Erklarungen zu technischen
Grundlagen.

2.1 Bastelschaltungen

Es ist immer bemerkenswert, welche kreativen Ideen aus den Bastelschmieden der
Radiotuftler kommen. Doch eine Bitte mdchte ich an dieser stelle vorweg stellen:

Es handelt sich um KEIN Projekt, das mit einem Haufen Klingeldraht, einer
Tute voller Lusterklemmen und dem ausgedienten Modellbahntrafo
umsetzen lasst!

Auf die typischen Fragen ,wie muss ich denn so eine Signallampe an den USB Port
anschlieBen“ gehen wir nicht mehr ein.

Grundkenntnisse in der Elektronik bilden eine wichtige Grundvoraussetzung fir den
Aufbau dieser Schaltungen. Fertige Leitenplattenlayouts werden wir nicht anbieten —
da dies nicht im Sinne der handwerklichen Feinarbeit ist. Wer Leiterplatten anfertigen
mochte — darf dies gern umsetzen.

Unsere Anfertigungen und Prototypen sind konsequent auf Lochrasterplatte
aufgebaut, den nur so lassen sich Entwicklungsbedingte Anderungen auch spater
einfach umsetzen.

2.2 Hardware und Bauteile
Bei allen Projekten haben wir auf den Einsatz komplexer Mikroprozessoren verzichtet.
Nur so lassen sich die Schaltungen auch fir ungelbte Techniker nachbauen. Das

Hochstmall an programmierten Bauteilen stellt ein EPROM dar — das sich mit
einfachen Boradmitteln (oder durch unseren Bauteildienst) besorgen lasst.
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2.3 Bauteildienst

Auf Grund zahlreicher Nachfragen haben wir uns entschlossen, auf privater Basis
Bauteile zum Selbstkostenpreis an interessierte Elektroniker weiterzugeben. Dazu
fallen die tblichen Versandkosten fur ein Paket oder Einschreiben an.

Ein Anspruch auf die Leistung besteht nicht. Lieferung der Bauteile nur so lange
Vorrat besteht. AuRerdem behalten wir uns vor, die Bestellmenge auf handelstbliche
Mengen fUr den privaten Anwender zu beschranken. Massenbestellungen mit der
Absicht der kommerziellen Vermarktung lehnen wir ab. Daflr gibt es den Fach- und
GrolRhandel.
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Kurzbeschreibung SSU0502
Studio Signal Unit 0502

Dieses Gerat wurde als Protyp entwickelt.
Daher ist KEIN Leiterplattenlayout erhéaltlich.
Die vollstandige Geréateidee wird auf der Webseite

www.krankenhausradio-elmshorn.de
veroffentlicht

Eine kommerzielle Vermarktung der Unterlagen ist nicht zulassig.
Copyright der verwendeten Software SSU0502 ab V1.0 in allen
Fallen vorbehalten. Kopie oder Erstellung nur nach vorheriger

Zustimmung erlaubt!

Copyright Software SSU0502 by Jens Kelting fur Radio K.R.E.
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Kurzbeschreibung SSU0502
Studio Signal Unit 0502

Die SSU dient zur Ansteuerung unterschiedlicher Signalelemente im Studio. Zur
Aufnahme der Rotlichterkennung stehen zwei galvanisch getrennte Eingdnge RTL1
und RTL2 zur Verfugung.

Damit es moglich, die beiden Rotlichtkanale eines selektivfahigen Pultes auf die
beiden Mikrofonarme (hier Yellowtec Mika) zu verteilen. Dabei werden beide
Rotlichtkanale RTL1 und RTL2 auf dem Signalturm und der externen Rotlichtanzeige
dargestellt.
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1. Kanalzuordnung

Die SSU verfugt Gberfolgende Nutzkanale die an den Ausgangsbuchsen anliegen:

Kanal 1 RTL1 Rotlicht vom Pult Kanal 1 (oder alle Kanéle)

Kanal 2 RTL2 Rotlicht vom Pult Kanal 2

Kanal 3 Telefonruferkennung/Belegterkennung

Kanal 4 Externes Signallicht zum Signalturm (Element 4 oder blau)
Kanal 5 Externes Signallicht zum Signalturm (Element 5 oder weis)
Kanal 6 Externes Rotlicht am Mikrofonarm Mikal

Kanal 7 Externes Rotlicht am Mikrofonarm Mika2

Kanal 8 Externes Rotlicht, Steuerbefehl zu einer aktiven Anzeige

Die Nutzkanale werden als Open-Collector Schaltung zur Verfiigung gestellt:

Die maximale Strombelastung darf 500mA pro Ausgang nicht
Uberschreiben. Die Ausgange sind nicht kurzschlussfest und
werden durch einen zu hohen Strom zerstért. Der
Ausgangstreiber ULN2003 ist als IC gesteckt und kann bei Defekt
ausgewechselt werden. Die Ausgange sind gegenuber induktiven
. Lasten geschutzt.

Als Ausgang dient ein handeltblicher Sub-D
Steckverbinder. Hier lassen sich
entsprechende Leitungen problemlos anl6ten.

Servicehinweis!!!

Beachten Sie bei Servicearbeiten bitte, das sich im Inneren des Gerates
elektrostatisch gefdhrdete Bauelemente (EGB/ESD) befinden. Daher sind alle
Servicearbeiten unter Einhaltung der Schutzmalinahmen durchzufihren!

Zusatzlich befinden sich zwei Sicherungen vom Typ TR5 im Geréat.
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2. Anschlussubersicht

5 5 -
Pult i B Externes Rotlicht
P e .
A
/\ Mikrofonarme
Mikrofonarme
G /\-
£ £ ——
o o Signalturm
W
\ ] \
, Rotlicht . \ f
Eingang Ausgang
l__ o
Kontakt Rotlicht
SSuU0502 \ 200mA/42v

Power 24vVDC

230v/24vDC

230V

Bild: Funktions- und Anschlussiibersicht

Die SSU nimmt die Rotlichtsignale RTL1 und RTL2 auf (die auch gemeinsam flir einen
Rotlichtkanal dienen) auf. Durch die interne Logikschaltung lassen sich daraus alle
erforderlichen Lichtsignale (auch gruin als invertierte Anzeige) ableiten.
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3. Eingange, elektrische Eigenschaften

Die Eingange fur Rotlicht und EXT verfiugen uUber einen Optokoppler, der
Gleichspannungen bis maximal 24Volt auswertet. Dabei betrdgt der interne
Eingangswiderstand 1200 Ohm. Eine falsche Polaritat bewirkt keine Funktion und hat
keinen negativen Einfluss auf die Schaltung.

Bild: Die Eingange sind mit hochwertigen und empfindlichen Optokopplern
ausgestattet, die einen sehr geringen Eingangsstrom benétigen. Somit lassen sich
auch Mischpulte mit direktem TTL Ausgang ansteuern.

Dadurch ist es moglich, fast JEDES Mischpult (ob passiv oder aktiv) an das Gerat
anzuschlieRen.

22
Nachdruck, Weitergabe oder Verwertung dieser Unterlage mit schriftlicher Genehmigung des
Verfassers!
Copyright Seitenlayout by Jens Kelting 2005-2015
Alle genannten Firmenbezeichnungen und Logos kdnnen durch den Inhaber geschitzt sein und dienen
nur der Erklarung und Beschreibung! Eine Beflrwortung oder Ablehnung in Verbindung mit
Produktnamen kann aus der Nennung im Artikel nicht abgeleitet werden.




Technische Information vom Krankenhausradio EImshorn — Kanal 4 — Copyright 2015 by J. Kelting
Alle Rechte vorbehalten! Keine Gewahr fiir die Richtigkeit des Inhaltes!

4. Einstellungen und Zuordnungen

Die beiden Rotlichteingange RTL1 und RTL2 ermoglichen die getrennte Anzeige an
den Mikrofonarmen. Eine gemeinsame Signalisierung erfolgt an den verbleibenden
Elementen.

Steht am Mischpult nur EIN Rotlicht/Redlight Kontakt zur Verfiigung, kénnen die
beiden Eingadnge entweder parallel geschaltet werden — ODER der interne Jumper
JP1 umgesteckt werden. In diesem Fall ignoriert die Schaltung die getrennten
Signale und fasst diese zu EINEM Rotlicht-Eingangssignal zusammen.

e

N

X

:
- &

Bild: Jumper fur die Einstellung der beiden Eingdnge RTL1 und RTL2
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5. Eingangsstufen EXT1 EXT2

An diese beiden Eingadnge kdnnen Signale transparent an die beiden Signalelemente
CH4 und CH5 des Signalturms geleitet werden.

Zweckdienlich waren hier zwei Elemente in blau und weis. Somit lassen sich beliebige
Funktionen am Signalturm darstellen lassen. Die Eingadnge sind POTENTIALFREI —
das bedeutet, sie sind getrennt nutzbar. Die Massen sind NICHT miteinander

verbunden.

Bild: Die beiden externen Eingange leiten das Steuerungssignal transparent an die
Ausgange weiter. Allerdings lassen sich durch spezielle Programmierungen im EPROM
auch andere Zuordnungen umsetzen, die fur die Studiotechnik gefordert werde.

Diese werden durch den Anwender bestimmt. Er kann somit auch weitere
Telefonleitungen abfragen — oder eine Turklingel durch Blinken des Rotlichtes oder
Anzeige mit den anderen leuchtfarben umsetzen.
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6. Telefonleitung

Die analoge Telefonleitung wird auf eingehende Anrufe gepruft. Zusatzlich wird auch
erkannt, ob die Leitung durch das Telefon — oder den hybriden belegt wurde.

Somit ist KEIN Eingriff in den Hybriden notwendig, um die belegte Telefonleitung am
Signalturm anzuzeigen. Der eingehende Anruf wird durch Blinken der gelben Lampe
am Signalturm angezeigt. Eine belegte Leitung hingegen erzeugt ein Dauerlicht.

Es konnen NUR analoge Telefonleitungen angeschlossen werden, die eine
Speisespannung von mindestens 24Volt aufweisen. Geringere Spannungen
vermindern den Schleifenstrom und kénnen zu fehlerhafter Erkennung des
Belegtzustandes fuhren. Genormte Endgerdte (TK-Anlagen oder Router mit ViOP
Anschltssen) erflllen diese Forderungen weitgehend. Die Telefonleitung wird durch
die SSU gefiihrt. Ein Uberspannungschutz sowie ein HF-Filter sind vorhanden.

Servicehinweis!!!
Wird das Gerat nicht verwendet, sollte die Telefonleitung vom Anschluss getrennt
werden. Bei einer Uberspannung (z.B Blitzschlag) kann die SSU beschéadigt oder
zerstort werden. Weiterhin kann die Uberspannung durch benachbarte Anschliisse in
weitere, angeschlossene Gerate (Pult, Aufnahmetechnik usw) dringen.

R T e 2 TS '

Bild: Leitungserkennung / Belegtzustand der Telefonleitung
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7. Externer Ausgang

Der externe Ausgang arbeitet zusammen mit einer kombinierten Signaleinheit. An
diesem Ausgang steht eine Gleichspannung von 12Volt zur Verfigung — sowie das
TTL-Schaltsignal mit +5V.

An den Schaltausgang kann auch jene andere beliebige Signaleinheit (z.B. Lite von
Yellowtec) angeschlossen werden. Der Ausgang ist bedingt kurzschlussfest.
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8. Schaltausgang

Der vorhandene Schaltausgang stellt einen potentialfreien, elektronischen Schalter
dar. Er dient zur Ansteuerung weiterer Rotlichtelemente oder dem Start eines
Aircheck-Recorders.

Der Schalter kann mit einem maximalen Strom (AC oder DC) von 200mA beschaltet
werden. Die Spannung darf dabei nicht Uber 42Volt liegen. Der verwendete
Optokoppler PVA1354 kann bei defekt ausgewechselt werden.

Servicehinweis!!!
Der Optokoppler ist NICHT kurzschlussfest.

.

Bild: Der externe Ausgang wurde mit einem bipolaren Optokoppler realisiert. So
lassen sich hier alle erdenklichen Steuerspannungen schalten. Dazu gehdren auch
ggf. Steuerungssignale fur einen Aircheck-Recoder, der jeweils nur bei Rotlicht
angesprochen wird.

Aus ein Relais wurde bewusst verzichtet, um Schaltgerausche wie ,Klack” im Studio
zu vermeiden.
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9. Stromversorgung

Die zugehorige Stromversorgung sollte eine Eingangsspannung von mindestens
15VDC liefern, damit die externen 12V noch korrekt erzeugt werden konnen. Die
maximale Spannung darf 24Volt nicht Uberschreiten.

9.1 Interne Sicherungen

Die internen Sicherungen vom Typ TR5 schitzen die Lampentreiber — sowie die
gesamte SSU. Sie durfen nur durch die im Gerat verwendeten Sicherungen ersetzt
werden. Die beiden Werte betragen 1AT.

9.2 Induktiver Schutz

Alle Ausgange zum Signalturm oder zu den Mikrofonarmen sind gegen induktive
Uberspannungen geschiitzt. Unzulassige, nicht der Beschreibung entsprechende
Schaltelemente (Relais usw) kénnen die Ausgange jedoch nachhaltig beschadigen
oder zerstoren, wenn keine ausreichend dimensionierte Freilaufdiode verwendet
wird.
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10. Lampentest

Der Lampentest ermdglicht die schnelle und einfache Uberprifung aller
angeschlossenen Lichtelemente. Im Gegensatz zu vielen Geraten besitzt die SSU
einen Schalter und KEINEN Taster, denn im Servicefall ist es oftmals nétig, den
Lampentest fur einen langeren Zeitraum durchzufihren.

Bild: Lampentest mit Schalter

Die Variation des Lampentestes kann durch den Inhalt im EPROM auch verandert
werden, was aber nur in bestimmten Anwendungen einen Sinn ergibt.

Im Servicefall macht es immer Sinn, alle vorhandenen Lampen einzuschalten.
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11. Anschlisse

Beschaltung der 25-poligen Anschlisse auf der Rickseite

Beschaltung Eingang Beschaltung Ausgang

Tel Line In a —_— 1 O O _ SeRVIMEaH |: o O 14 N.C
TelLine Inb 20 1 :| Tettine Outa Gt GND Wik 1 QOO 15 N.C
e 3;00515—- Tel Line Out b +24V Mika 2 - 500515 N'C'

N eIRT: N.C. . : i C.
Remote +5V Out [+—— 4:0 _! Out GND Mika2 L= 4! Ooi

i O N.C. AV T oY N.C.
Remote GND Out L+——  5:0 =eavTum, 5iY~is NE
Ext2 In+ — 5O i 18 HE. Out Turm rot -5 OOE = =
Ext2 In- [ - 7.0 O:19 H.C Out Turm gelb | =+— 7. OO o N.C.
Ext1 In+ 8:0 Qa0 ne Out Tumgrin | +— ! ©5 : 21 N.C.
Ext1 In- [ 920 O 2 N.C. Out Turm blau - 9 (@] -

el N.C Out T _ 10: OO 122 ""l":l External Contact PVA

H i s ut Turm weis [ ~*—10: H
RTL2- [ " 105005 23 NG : 500523 <> | External Contact PVA

B o - N.C. 11: 3
RTLZ2 In- — 115005 = NG i Oi24 —]External TTL Signal GND
RTL1 In+ 12:0 7 ~ External Lamp GND [-—12 O

i 0i2s N.C Q25 —= ] External +5V TTL Signal
RTU In- e shes External Lamp +12v| =+—13;O -

Bild: Anschliisse der Rickseite

N.C. steht fir ,not connected” (nicht angeschlossen)

Eingange
Alle Eingange RTL und EXT sind fir Gleichspannungen bis maximal 24Volt
zugelassen. Der Innenwiderstand betragt 1200 Ohm. Die Eingange sind gegen
falsche Polung bis maximal 50Volt geschutzt.

Ausgange
Alle Ausgange MIKA und TURM sind bis maximal 500mA belastbar. Die Hohe der
maximalen GESAMTBELASTUNG ist von der Stromversorgung abhangig. Die
Ausgange sind NICHT kurzschlussfest.

Externe Ausgange

Die Externen Steuerausgange fur die externe Signaleinrichtung sind
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12. Remote Spannung bei Schaltausgéngen an Pulten

Die Remote Spannung wird als Hilfsspannung bendtigt, da einige Pult keinen aktiven
Ausgang besitzen. Hier wird fur den Schaltkontakt im Pult eine externe
Spannungsquelle bendtigt.

SS5U
aktiver Ausgang im Pult

Pult

—F+" N _———» -

Bild: Aktiver Pultausgang steuert Rotlichteingdnge RTL1 oder RTL2 an

550
passiver Kontakt im Pult —=—— Remote GND Out
Pult = Remote +5V Out
RTL r N = In +
\ &= |n -
RTL2 \' =ins
In -

Bild: Passiver Pultausgang wird abgefragt durch Hilfsspannung

Bei Verwendung von nur einem Ausgang werden die beiden Eingange parallel
geschaltet — oder der interne Jumper gesetzt.
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13. SchutzmalRnahmen

Das beigeflgte Stecker/Schaltnetzteil ist im Originalzustand belassen. Bei
gewerblicher Verwendung der SSU ist das Netzteii gemal BGV-A3 in
vorgeschriebenen Intervallen alle 12 Monate zu uUberprifen. Die Prifung muss
dokumentiert und optisch auf dem Gerat ersichtlich sein.

Das Gerat arbeitet mit einer Kleinspannung unterhalb von 42Volt. Daher sind KEINE
VDE rechtlichen MaRnahmen anzuwenden.

Servicehinweis

Das verwendete Netzteil stellt eine erdfreie Gleichspannung von 20 Volt zur
Verfigung. Bei erdfreier Installation und Verwendung einer Stromversorgung der
Schutzklasse 2 (Schutzisolierung) MUSS die Erdung angeschlossen werden.

Die auf der Rickseite angebrachte ERDUNGSSCHRAUBE ist mit Erdpotential zu
verbinden. Dabei darf der Erdwiderstand maximal 30 Ohm betragen. Somit wird das
Gehéause auf einen tiefen Erdpunkt gelegt.

Ohne angeschlossene Erde kann die SSU Storungen verursachen, da Schaltnetzteile
(hier verwendeter Typ) oftmals durch ihre Y-Kondensatoren Fremdspannungen bis
zur Halfte der Netzspannung (115Volt) mitschleifen kdnnen.

Bei linearen Netzteilen ist die Erdung NICHT zwingend erforderlich und dient nur dem
zusatzlichen Schutz.
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14. Sicherheitshinweise

Das Gerat (Steckernetzteil/Stromversorgung) sollte bei NICHTGEBRAUCH vom Stromnetz
getrennt werden.
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15. Schaltungsunterlagen
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15. Schaltungsunterlagen
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15. Schaltungsunterlagen
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16. Programmierung des EPROM

Das verwendete EPROM ist einfach zu Programmieren. Durch den Einsatz kann
die Schaltung jederzeit OHNE groRen Programmieraufwand an Bedurfnisse
angepasst werden. Wer einmal eine Logiksteuerung mit einem PIC oder ATMEL
umgesetzt hat, kennt die lange Entwicklungszeit.

AuBer jenen Freaks, die einen Mikroprozessor in Sekundenschnelle
programmieren, richtet sich diese Schaltungslosung mehr an Praktiker die mit
Erfolg eine Schaltung nachbauen mdchten.

Das EPROM kann entweder selbst erstellt werden — oder ist beim
Krankenhausradio-Elmshorn gegen die Erstattung von Porto und Materialkosten
erhéltlich. Die Programmierung und die Software ist kostenlos.

Dafir eine Mail senden an

N AT N
P LAYy
SUC UANENZNZN

mit einer kurzen Beschreibung.
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16. Programmierung des EPROM
Typ: 27C256

Adresse DATA
*khkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkkhkhkhkkhhkhkkhkhkhkhkkhhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhkkhkhkhkhkkhhkhkhkhkhkhkkhkikhkihihkikhkihkikikikihiik
0000 04

0001 A1

0002 C1

0003 E1

0004 06

0005 A3

0006 C3

0007 E3

0008 OC

0009 A9

000A C9

000B E9

000C OE
000D AB
00OE CB

00OF EB

0010 14
0011 B1
0012 D1
0013 F1
0014 16
0015 B3
0016 D3
0017 F3
0018 1C
0019 B9
001A D9
001B F9
001C 1E
001D BB
001E DB
001F FB
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Der Autor
Jens Kelting ist seit uber 15 Jahren ehrenamtlich fur das Krankenhausradio Elmshorn tétig. Aus
Moderation und technischer Betreuung der Studioeinrichtungen hat sich ein vielfaltiges
Interessengebiet entwickelt. Schon in den Anfangen der analogen Studiotechnik arbeitet er zusammen
mit den Radiokollegen an der standigen Verbesserung der Studioeinrichtungen.

Eigene Entwicklungen ersparten dem Krankenhausradio-Elmshorn die
Anschaffung teurer Gerate.

Das erste analoge Telefonhybrid als Eigenbau setzte

den Grundstein zur Idee, fortan tUber die Webseite vom
Krankenhausradio-ElImshorn eigene Entwicklungen anzubieten.
Der Einsatz von Entwirfen und ausgekligelten
Schaltungslésungen ermdglichte den Technikern
Gleichgesinnter Einrichtungen den

Lizenzfreien Nachbau effektiver und

Natzlicher Komponenten im Studioalltag.

&
Selbstbau und Ldtkolben sind seine Antwort auf den virtuellen Wahnsinn am Computer...
Als ,,DVS® Solder Spezialist in Electronic Production*
kennt er Anforderungen an Gerat und Verarbeitung.

Aus der fixen ldee ,einfach*
Tipps auf die Webseite zustellen, wurde ein

- umfangreiches Instrumentarium verschiedener
— Schaltungsvorschlage und Bauanleitungen flr
— jedermann, die ,Praktisch* auch umsetzbar sind.

Alle kochen mit Wasser ist die Quintessens der Versuche und Studien, bei denen Jens Kelting
hochgelobten Studiogeraten gnadenlos unter den Deckel schaute — und sich Auge um Auge vielen
bekannten Bauteilen gegenlibersah. So zerplatze die letzte grofRe Blase elektronischer Ehrfurcht vor
weltbekannten Gerategotttern, die ,Exciter & Co* mit dem Hauch akustischem Okkultismus
Uberzogen... Das ist die Welt analoger Prozessoren, die sich nicht mit dem PC kopieren lassen.

In der Erkenntnis, das den meisten Elektronikern und Bastlern die Labortiren der Hersteller
sprichwortlich vor der Nase ,zugeschlagen werden*, setzt Jens Kelting gezielt auf den Frontalangriff.
Er bringt jene ,,Geheimnisse” durch Recherche zu Tage, die einige Hersteller gern behitet wissen. Den
NICHT Kommerziellen Aspekt im Auge — sind auch alle Schaltungsvorschléage fir private und

ﬁ ehrenamtliche Einrichtungen generell immer kostenlos
ey und stammen immer aus der eigenen Feder
— oder Konstrukteuren und Entwicklern,

die keine Lizenzgebiihren verlangen.

“ So werden wir auch in Zukunft
Informationen auf der Webseite

www.krankenhausradio-elmshorn

"‘u. zum Thema Studiotechnik veréffentlichen.
Ideen, Vorschlage und Anregungen gern

unter den bekannten Kontakten oder Webseite.

Viel Erfolg bei den Bauvorschlagen und Ideen!
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